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Czym jest Sztuczna Inteligencja (Al/SI)?

Przetwarzanie
DANYCH
w uzyteczne
WNIOSKI

Al przeksztalca dane w uzyteczne informacje — jak zmysly:
kamery dzialajg jak oczy, mikrofony jak uszy, a systemy
IoT, MES, SCADA, ERP czy CMMS dostarczaja dane
historyczne i biezace do analizy.




Kamera

Inspekcja Wizualna

Kontrola jako$ci
(zadrapania,
pekniecia, ksztalt)

Zliczanie obiektow,

etykiety

Wykrywanie
anomalii
w procesach

Mikrofon

Analiza Akustyczna

Przewidywanie
awarii maszyn

Monitoring lozysk,
silnikow
Identyfikacja
dzwiekow,
redukcja szumow

Al w Praktyce: Przykliady Zastosowan

byte

Analityvka Danych

Wsparcie Decyzji

Przewidywanie
usterek

Filtrowanie
alarmow

Optymalizacja
produkcji i energii

Analiza przyczyn
wad


https://youtu.be/qBta0IMLedo?si=wSA4n3kJ2skXFe6S
https://www.bytelake.com/en/download/4691/?tmstv=1741696922

byte

Efekty Wdrozenia Al

Wieksza efek S¢ | Wyzsza produ oS¢ | Mniej awarii

$200 ooo ~4 Godz. ~80%

Firmy dotkniete
nieoczekiwanymi przestojami
w ciggu ostatnich lat.

Sredni czas awarii sprzetu.

Sredni koszt nieoczekiwanego
Srednia strata: 1 040 000

przestoju na godzine

USD.
25% 70% 35%
Mniejsze Mniej Mniej
koszty utrzymania awarii przestojow

O + 2 O ()/ Stopniowa
. . poprawa

Zero nieoczekiwanych o

przestojow Zwigkszona

jako najwyzszy priorytet produktywnosé

dla wiekszoSci organizacji.

Sredni koszt nieplanowanego przestoju wynosi 220 000 USD dziennie dla fabryki papieru lub celulozy.
Miedzynarodowy Dziennik Inzynierii Strategicznej Zarzadzanie Aktywami



5 Kluczowych Obszarow Al w Przemysle byte

Cognitive Services od byteLAKE — nasze rozwiazanie Al dla przemysiu

Predictive Kontrola

[ ] ®e Ve [ ] ®
Maintenance Produkcji Jakosci Energetyki
*  Prognozowanie awarii *  Redukcja odpadow «  Inspekcja wizualna *  Prognozowanie
sprzetu «  Zwiekszenie efektywnos$ci (wizja komputerowa) zapotrzebowania na energie
. Zapobieganie . Wsparcie decyzji opartych . Wykrywanie anomalii (np. cieplownictwo)
nieplanowanym przestojom na danych akustycznych . Rownowaga miedzy
+  Filtrowanie «  Zaawansowana analityka zrodtami odnawialnymi
i priorytetyzacja alarméw danych a konwencjonalnymi
. i *  Analiza przyczyn *  Optymalizacja strategii
Integra(.:J.a Z: IOT, SCADA, MES, -II.ltegraga z: 10T, MES, ERP srodtowych handlowych (trading)
CMMS i innymi. i innymi. «  Zapewnienie stalej jakoSci . Redukcja strat energii

» Interakcja w stylu ChatGPT z systemami przemystowymi

Ag en Ci AI »  Asystent Al wyszkolony na danych i dokumentach Twojej firmy
*  Biezace analizy i automatyzacja powtarzalnych zadan
«  Wspolpraca z innymi agentami i systemami




Al w Przemysle

byteLAKE Cognitive Services

Infrastruktura Sprzetowa Lenovo Infrastruktura Sprzetowa Lenovo
(Edge, komputer przemystowy) (Edge lub chmura hybrydowa)

z procesorem Intel® Core™ —serwery z Intel® Xeon®
4 (W=1aYe)Y/o W Infrastruktura Sprzetowa do Uczenia / Inferencji Al

EDGE Al

* Predykcyjne Utrzymanie Ruchu
Wykorzystaj dane biezace (IoT) oraz historyczne (SCADA, MES, CMMS), aby odfiltrowaé
falszywe alarmy, przewidywa¢ awarie maszyn, skraca¢ przestoje i lepiej planowac przeglady.

« Analiza Przyczyn i Redukcja Odpadow
Znajduj zrodla bledow, defektéw i marnotrawstwa w procesach. Podejmuj decyzje oparte na
danych i szybciej reaguj na problemy.

« Zaawansowana Analityka Danych
Wychwytuj ukryte zalezno$ci, trendy i anomalie w produkcji, logistyce czy utrzymaniu ruchu —
podejmuj trafniejsze decyzje operacyjne.
« Agenci Al
a infel Dziala na bazie dokumentacji technicznej, specyfikacji i danych z Twojej firmy. Odpowiada na
6 RFP pytania w stylu ChatGPT — pomaga analizowa¢ dokumenty, obstugiwa¢ zapytania techniczne

ReADY 1 wspiera decyzje w codziennej pracy.



Cognitive Services
— Rozwigzania Al dla Przemystu




Predictive Maintenance

Predvkcyine Utrz

. Naprawa po awarii. Powoduje
nieplanowane przestoje, wysokie koszty i opdznienia
w produkgcji.

. Harmonogramowe przeglady oparte na
czasie lub zuzyciu. Zmniejsza niektore awarie, ale
prowadzi do nadmiernych napraw lub przeoczenia
problemow.

o« IOyt Wykorzystuje Al do monitorowania
sprzetu w czasie rzeczywistym, przewidywania awarii
i planowania napraw tylko wtedy, gdy sq potrzebne.

Zalety Predykcyjnego Utrzymania Ruchu:

« Minimalizuje przestoje dzieki wezesnemu wykrywaniu problemow.

« Obniza koszty konserwacji, eliminujac zbedne naprawy.
« Wydhuza zywotno$¢ sprzetu poprzez precyzyjne interwencje.
« Zwieksza efektywno$¢ operacyjna, kierujgc zasoby tam, gdzie sa naprawde potrzebne.



Predictive Maintenance

Cunntrils

—

Linia Produkcyina

« Jak to Dziala:

- Al integruje dane biezace i historyczne z 10T, SCADA, MES
i CMMS.

- Przewiduje awarie, analizujgc anomalie w pracy sprzetu.

- Filtruje i priorytetyzuje alarmy, skupiajgc sie na kluczowych
problemach.

- Redukuje przestoje dzieki proaktywnym dziataniom.

- Optymalizuje harmonogramy serwisowe na podstawie stanu
maszyn.

« Dlaczego Warto:
- Sama analiza danych 10T to za mato - brak kontekstu.

- Potgczenie danych z czujnikéw z historig napraw i eksploatac;ji
pozwala precyzyjnie przewidzie¢ awarie.

- Filtrowanie alarmow umozliwia efektywne zarzgdzanie
infrastrukturg, eliminujgc chaos informacyjny.

> Efekt: Mniej nieplanowanych przestojow, nizsze koszty,
ptynniejsza produkcja.
Uate
ReADY
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Predlctlve Malntenance

« Jak to Dziala:

Al analizuje dane z czujnikdédw urzgdzenia w czasie
rzeczywistym (np. wibracje, temperatura, ciSnienie).

kaczy je z danymi historycznymi i specyfikacjg techniczna.
Al przewiduje potencjalne awarie przed ich wystgpieniem.

Umozliwia wydtuzenie okresu gwarancyjnego dzieki
planowaniu serwiséw w odpowiednim czasie.

+ Kluczowe KorzySci:

intel

RFP
READY

Zwieksza zywotnos$¢ urzagdzen dzieki proaktywnej konserwacji.
Zapewnia prawidtowe uzytkowanie i konserwacje sprzetu.

Minimalizuje ryzyko nagtych awarii, chronigc harmonogram
produkgji.

Optymalizuje planowanie serwiséw, redukujgc zaktocenia
operacyjne.




Optymalizacja Produkgji
Produkcja 7
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byteLAKE Cognitive Services
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Infrastruktura Sprzetowa Lenovo
(Edge, komputer przemystowy)
z procesorem Intel® Core™

Infrastruktura Sprzetowa Lenovo
(Edge lub chmura hybrydowa)
—serwery z Intel® Xeon®

do Uczenia / Inferencji Al

Lenovo Infrastruktura Sprzetowa
EDGE Al

« Jak to Dziala:
- Al przetwarza dane z MES/ERP, by zoptymalizowaé ustawienia maszyn.
- Dostosowuje parametry w czasie rzeczywistym, redukujac straty surowcow.
- Dostarcza dane wspierajace decyzje produkcyjne.

* Kluczowe Korzysci:

- Redukuje straty surowcow dzieki precyzyjnej kalibracji.

- Zwieksza wydajno$¢ produkeji poprzez optymalizacje procesow.
- Zapobiega przestojom dzieki Predictive Maintenance.

intel.

RFP
READY

&

- Priorytetyzuje alarmy, umozliwiajac szybkie reagowanie na problemy.



Kontrola Jakosei

'“*HMMM««EE

v’ Zapewnia stalg jakos$¢ produktu dzieki automatycznym kontrolom
v Redukuje wady i poprawki, oszczedzajac czas i koszty
v' Zapobiega kosztownym bledom produkcyjnym poprzez identyfikacje przyczyn

Gte
READY



Kontrola Jakosci
Inspekc

a Wizualna

« Jak to Dziala:
- Al analizuje obrazy i wideo, by wykrywaé wady w czasie rzeczywistym.
- Identyfikuje problemy, takie jak rysy, przesuniecia czy bledy opakowan.

* Kluczowe Korzysci:
- Automatyzuje kontrole jakoSci, skracajac czas inspekeji manualnych.
- Zapewnia jednolitg jako$¢ w kazdej partii produkcyjne;.
- Zmniejsza odsetek wad, podnoszac satysfakcje klientow.



Kontrola JakosSeci

Analitvka Linii Mokre

Lenovo
\ Waterline

T

« Jak to Dziala:
- Al monitoruje linie mokra w procesie produkcji papieru.

- Analizuje dane procesowe, by zapewni¢ optymalne warunki.

* Kluczowe Korzysci:
- Poprawia jako$¢ papieru dzieki stabilnym parametrom procesu.

- Redukuje odpady, wykrywajac problemy na wczesnym etapie.
- Zwieksza efektywno$¢ i niezawodno$¢ procesu.



https://www.researchgate.net/figure/Forming-section-of-a-modern-Fourdrinier-paper-machine_fig3_286055124

Kontrola JakosSeci

Papiernie

Linia Mokra - Analika

Materialy Dodatkowe:

Pomiary

Lzooomn ]~
(oo ]~

Linia mokra wykryta:
Odlegtos¢:

IOROSC.

Images credit:

adhoc.myportfolio.com/greenpac-1
innovationorigins.com/free-ai-software-for-covid-19-triage-on-chest-x-rays/
images.app.goo.gl/TiBhXmxrmanGNSSL9
turbosquid.com/3d-models/crushed-soda-cans-set-c4d/1049917

Sredni koszt nieplanowanego przestoju wynosi 220 000 USD dziennie dla fabryki papieru lub celulozy.
Miedzynarodowy Dziennik Inzynierii Strategicznej Zarzadzanie Aktywami


https://marcrojek.medium.com/paper-mills-press-on-with-ai-visual-inspection-5c5e992ac5ca
https://www.bytelake.com/en/download/3748/?tmstv=1695155109
https://download.intel.com/newsroom/archive/2025/en-us-2021-05-12-intel-ai-helps-speed-papermaking-process-in-europe.pdf
https://www.rynekpapierniczy.pl/artykul/intel-ai-pomaga-przyspieszyc-proces-produkcji-papieru-w-europie-2944
https://ceo.com.pl/sztuczna-inteligencja-ai-monitoruje-produkcje-papieru-ai-w-przemysle-papierniczym-58239

Kontrola JakosSeci

Analiza Dzwieku
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« Jak to Dziala:

- Al analizuje probki dzwiekowe,
by wykrywa¢ anomalie w sprzecie lub procesach.

- Filtruje szumy i identyfikuje charakterystyczne wzorce.
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* Kluczowe Korzysci:

- Wykrywa problemy, takie jak zuzycie tozysk czy awarie silnika,
0000000000000000000000

na podstawie dzwieku.

- Grupuje anomalie, umozliwiajac glebsza analize i identyfikacje trendow.

- Dostosowuje sie do zmian w $rodowisku, zwiekszajac dokladnosé z czasem.


https://www.bytelake.com/en/CognitiveAutomation

Optymalizacja Energetyki

Cieplownictwo

+

byteLAKE Cognitive Services
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Infrastruktura Sprzetowa Lenovo Infrastruktura Sprzetowa Lenovo
(Edge, komputer przemystowy) (Edge lub chmura hybrydowa)
z procesorem Intel® Core™ —serwery z Intel® Xeon®

| <_ Lenovo Infrastruktura Sprzetowa
EDGE Al

do Uczenia / Inferencji Al

« Jak to Dziala:

- Al przewiduje zapotrzebowanie na cieplo
na podstawie danych pogodowych i historycznych.

- Optymalizuje prace sieci, dostosowujac przeplywy w czasie rzeczywistym.
- Wykrywa straty ciepla i anomalie operacyjne.

« Kluczowe Korzysci:

Redukuje straty energii dzieki precyzyjnym prognozom.

Zwieksza niezawodno$¢ sieci poprzez dynamiczne dostosowania.

Obniza koszty, minimalizujac straty ciepla.

¢ intel
6 Fﬁ:p Zapewnia cigglo$¢ pracy dzieki Predictive Maintenance
ReADY i filtrowaniu alarmoéw.



Optymalizacja Energetyki

Spoldzielnie Enersg
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byteLAKE Cognitive Services
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Infrastruktura Sprzetowa Lenovo Infrastruktura Sprzetowa Lenovo
(Edge, komputer przemystowy) (Edge lub chmura hybrydowa)
z procesorem Intel® Core™ —serwery z Intel® Xeon®
<_ Infrastruktura Sprzetowa
do Uczenia / Inferencji Al

EETE
+ Jak to Dziala:

- Optymalizuje miks energetyczny (OZE + zrédta tradycyjne).
- Przewiduje zuzycie i generacje energii z wysoka dokladnoscia.
- Zarzadza magazynami energii i rownowaga sieci.

- Automatyzuje handel energia, sprzedajac nadwyzki
lub kupujac brakujaca moc.

« Kluczowe Korzysci:
- Zapobiega przerwom w dostawach dzieki prognozom zapotrzebowania.

- Obniza koszty energii dzieki efektywnemu handlowi.



Agenci Al

Wsparcie Operacyine

+
@
« Jak to Dziala:

- Interakcja w stylu ChatGPT z systemami przemyslowymi
Naturalna komunikacja z systemami SCADA, MES, CMMS i innymi
— w jezyku potocznym, bez potrzeby szkolenia personelu.

h
//“

- Asystent Al wyszkolony na danych i dokumentach Twojej firmy
Rozumie instrukcje, dzienniki serwisowe, raporty — przetwarza, streszcza, konwertuje
i laczy dokumenty lokalnie, z zachowaniem pelnego bezpieczenstwa.

- Biezace analizy i automatyzacja powtarzalnych zadan
Generuje trafne rekomendacje i wykonuje rutynowe czynno$ci
— odciaza zespoly i skraca czas reakcji.

- Wspolpraca z innymi agentami i systemami
Wymienia dane, przekazuje zadania i koordynuje dzialania pomiedzy dzialami,
zespolami i narzedziami.

Dane Firmowe:
* informacje o produktach,
e historia serwisowa,

«  typowe btedy, itp. « Kluczowe KorzySci:

- Skraca czas odpowiedzi na pytania operacyjne o >50%.
- Wspiera zespoly sprzedazy, serwisu i administracji w czasie rzeczywistym.
- Poprawia obsluge klienta dzieki precyzyjnym, opartym na danych odpowiedziom.



Podsumowanie Korzysei (1/2)

Cognitive Services od byteLAKE — nasze rozwi

Zwiekszona Produktywnos¢
- Usprawnienie procesow produkcyjnych dzieki automatyzacji i analizie danych w czasie rzeczywistym.
- Efektywna alokacja zasobow w oparciu o dane, minimalizujgca marnotrawstwo.

Kroétszy Czas Przestoju

- Minimalizacja przestojow dzieki przewidywaniu usterek (predictive maintenance). AI byte

- Zwiekszenie niezawodnosci maszyn i optymalizacja czasu pracy. el
« Spojna Kontrola JakoSci

- Automatyzacja kontroli jakosci dla zapewnienia statej jakosci produktow.

- Spetnianie norm branzowych dzieki precyzyjnej analizie danych z roznych zrddet (obrazy, filmy, czujniki).
« Optymalizacja Konserwacji

- Redukcja niepotrzebnych przegladéw i kosztéw konserwacji.

- Przewidywanie awarii, co pozwala unikna¢ nieplanowanych przestojow. 2020

2019
SI w firmach

« Podejmowanie Decyzji Opartych na Danych l<50% 0y, (Plany,

- Lepsze decyzje dzieki analityce Sl i sugestiom generowanym w czasie rzeczywistym. / wdrozenia)

- Wdrazanie strategii opartych na danych dla ciggtego doskonalenia procesoéw.



Podsumowanie Korzysei (2/2)

Cognitive Services od byteLAKE — nasze rozwi

Szybsza Analityka Danych

- Przetwarzanie danych z réznych zrédet w celu poprawy jakosci i niezawodnosci.
- Automatyzacja analizy danych, eliminujgca btedy ludzkie.

Ciagly Monitoring i Niezawodnos¢
- Staty monitoring proceséw 24/7/365 bez utraty uwagi. AI byte
C e e - e o LAKE
- Odcigzenie operatordéw i zwiekszenie niezawodnosci operacyjnej.
Elastyczno$c¢ i Adaptacja

- Dostosowywanie modeli SI do specyficznych wymagan produkcyjnych.

- tatwa adaptacja do zmieniajgcych sie potrzeb i warunkéw rynkowych.

Ciagle Doskonalenie
- Modele Sl uczg sie i poprawiajg swoje dziatanie w czasie.
- Mozliwos¢ szybkiego wdrazania ulepszen bez zaktdcania procesow.
~80% 9%
Srednia dokladnoéé¢ kontroli 9 9 ()
jakosci wykonywanej przez | Wieksza dokladnos¢

czlowieka dzieki wspoélpracy z Al



Rozwiazania Al dla Przemysiu byte

INFORMACJE

Przemyst Produkcyjny

Energetyka Cieplna / Predykcyjne
Elektryczna Utrzymanie
Sektor Spozywczy Ruchu

Optymalizacja  Kontrola Optymalizacja Asystent Al
Produkcji JakosSci Energetyki Chatbot

Przemyst Papierniczy



Porozmawiajmy o AI'k
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Wybrani Partnerzy i Klienci

+ intel
CRFP
READY

|
n t e I “Al already plays a very important role in our daily lives. [...]
I » The application of the Intel® Distribution of OpenVINO ™toolkit

in byteLAKE’s Cognitive Services shows that Al works efficiently
as an actual tool for optimizing company operations. Moreover,
such a combination reduces the barrier of necessary upgrades to IT
infrastructure [...],” said Krzysztof Jonak,

EMEA Territory Sales Director, Intel.

Microsoft

P _ - Ab »PL ' d.
artner d' d[NNC}VATION ‘mon [ |

DESIGNER_)

AR GROUR

< NVIDIA.
INCEPTION PROGRAM g SI M PRA

g Nicholas Borsotto Machado Monteiro « 1st

Professionally and personally | couldn’t have asked for better partners
than Marcin Rojek, Mariusz Kolanko and team. Thank you for being with
us from the start and allowing us to be your partner for scale. Looking

Lenovo forward to everything that will out next.

AI I nnovators “We’re also working with a number of partners on Al initiatives
that will provide real world solutions for customers. [...]

Partner Ecosystem Our collaboration with partners such as Intel, NVIDIA, Mark Il

er ECOsyste systems, and byteLAKE greatly expands the resources and

expertise we’re able to provide®, said Dr. Bhushan Desam,
Lenovo’s Al Global Business Leader, HPC and Al Business.

QUERIS 7 =S
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~ +48 508 091 885
+48 505 322 282
welcome@byteLAKE.com

byte

» LinkedIn.com/company/byteLAKE
» X.com/byteLAKEGIobal

» FB.com/byteLAKE/

» byteLAKE.com/en/YouTube

L

. ®
\ Tridiagonal
\ Solutions
compute | innovate | develop

B MixIT

The En}erprise Mixing Analysis Tool

o) CheSecure

Bpower2

“Automation and optimization of various business processes are crucial
and very high on our agenda when planning future roadmap for Bpower?2.
We see Atrtificial Intelligence as the key enabler to achieve such goals.
Being impressed by byteLAKE’s achievements and innovativeness
in the Al space, we are very happy to welcome them as our partners
who will design and deliver Al-based microservices for Bpower2,” said
Jacek Rakoczy, Bpower2’s CEO.

“byteLAKE saw the potential to make CFD analysis
even faster and more easily accessible leveraging the
flexibility and superior parallelism of Alveo accelerator
= cards,” said Viraj Paropkari, senior manager, Data

¥ / Center Marketing, Xilinx. “Our teams worked together
: to create finely tuned kernels for Alveo accelerators that
are ready to deploy on-premise or in the cloud.”

W XILINX

a ALVEO.

byte



https://www.linkedin.com/company/bytelake
https://x.com/byteLAKEGlobal
https://www.facebook.com/byteLAKE/
https://www.bytelake.com/en/YouTube
https://marcrojek.medium.com/
https://www.bytelake.com/en/Microsoft
https://www.bytelake.com/
https://www.bytelake.com/en/Xilinx
https://www.bytelake.com/en/Xilinx
https://www.bytelake.com/en/Xilinx
https://www.bytelake.com/en/Bpower2
https://www.bytelake.com/en/Bpower2
https://www.intel.com/content/www/us/en/newsroom/news/ai-helps-speed-papermaking-process-europe.html
http://www.bytelake.com/en/CFDSuite
http://www.bytelake.com/en/CFDSuite
https://www.intel.com/content/www/us/en/partner/showcase/storefront/a5S3b0000002k8EEAQ/bytelake.html
https://www.intel.com/content/www/us/en/partner/showcase/storefront/a5S3b0000002k8EEAQ/bytelake.html
https://jm.pl/pl/jm-elektronik-wraz-z-firma-bytelake-nawiazuja-wspolprace-w-obszarze-sztucznej-inteligencji/515/aktualnosc/
https://aid.ab.pl/iot/bytelake/
https://aid.ab.pl/iot/bytelake/
https://www.bytelake.com/en/AI4Restaurants
https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:7081614842616328193
https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:7081614842616328193
https://www.bytelake.com/en/Lenovo
https://www.bytelake.com/en/Nvidia
https://www.intel.com/content/www/us/en/partner/showcase/storefront/a5S3b0000002k8EEAQ/bytelake.html
https://www.bytelake.com/
https://queris.pl/
https://thesecure.pl/
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